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e M2M Telemetria - 21 anos \
e Visao Geral da Solucao
* Projetos de Telegestao de IP
* Alguns Numeros do IP no Brasil
* Regulacao do setor de IP

e Faturamento do IP

 Compartilhamento de Dados
Adicionais

TELEMETRIA
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M2M - 21 ANOS SHARIRGRID
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400 MIL Devices loT implementados

+100 MIL Remotas Vendidas

+30 Possuem a plataforma de Telegestao NOX
Cidades

250 M I I_ Pontos de TG implementados

Novos Pontos em implementac¢ao de
100 M I L pontos até Abril de 2025




Visao Geral da
Solucao

TELEMETRIA




TELEMETRIA

Como Funciopa |

Outros
sistemas




Caracteristicas Tecnicas

* Medicao

Consumo (Classe C 1%)
Poténcia Instantanea
Corrente

Tensao

Fator de Poténcia

Tensoes Maximas e Minimas

Registro do horario de funcionamento das
lampadas

Qualidade de Energia

e Caracteristicas Mecanicas

Conexao Elétrica Padrdao (NEMA-5 e 7)
IP67

* Funcoes

e GPS (Opcional)

* Dimerizacao de Lampadas Led
 Memodria de Massa

* Fotocélula Automatica

* Horimetro

* Deteccao Remota de Defeitos

* Sensores
e Luminosidade
* Temperatura Interna

 Comunicacao
* NB_loTTIM

09128-22-05416 (BC)
09131-22-05416 (BG)
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Projetos de
Telegestao de
lluminacao
Publica

TELEMETRIA




IPSul

Porto Alegre

* Pontos: 22.500
* Estagio: Em Operagao
Motivadores
Tecnologia superior a Mesh e LoRa
Tecnologia aberta
Resiliéncia da solugao

Flexibilidade e agilidade de instalagao
(toda a instalagao aconteceu em 2
meses)

Disponibilidade de GPS

Cobertura total na cidade




Santa Luzia

P N oo
* Pontos: 20.000 - rr . “
* Estagio: Em Operagao b r e | '“ ” “ '
Motivadores '

* Tecnologia superior a Mesh e LoRa

* Tecnologia aberta

* Resiliéncia da solugao

* Flexibilidade e agilidade de instalagao
* Integracao sistema de gestao

 Cobertura total na cidade




Petrolina

* Pontos TG: 6.000 pontos

* Estagio: Em Operagao
Motivadores

* Tecnologia superior a Mesh

* Facilidade de implementac¢ao nao dependendo da
construcao de rede

* Custo Total de propriedade inferior MESH e rede
estrela privada

* Robustez da solugao

* Possibilidade desenvolvimento outras aplica¢oes
cidades inteligentes

{ S



Arcs-s

Uz que protege

Pontos TG: 3.000 pontos
Estagio: Em Operagao

Motivadores

* Rede publica, cobertura e performance
Tecnologia superior a LORA e MESH
Custo Total de propriedade inferior redes privadas
Flexibilidade de ajustes no sistema e integra¢ao

Possibilidade desenvolvimento outras aplica¢goes cidades
inteligentes
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NUumeros do IP no
Brasil




, -
Numero de Pontos de IP.no Brasil

Tabela 3. Numero total estimado de pontos de IP instalados no Brasil por regiGo

Regiao Limite Inferior % Total % Limite Superior

Norte 1.370.132 6,8 1.419.822 : 1.452.583

Censo da
[luminagao
Publica no
Brasil

BASE 2023

Nordeste
Sudeste

Sul
Centro-Oeste

Total

5.087.096
7.987.416
3.702.789
2.037.630
20.185.063

6.022.770
8.408.461
4,010.806
2.175.808
22.037.666

7.696.692
8.922.801
4.378.866
2.310.473
24.761.415

Tabela 7. Soma da energia ativa estimada no parque de iluminacao publica por regiéo

Base pip (GWh) % Base ucb (GWh) % Total (GWh) %

ASSOCIACAO BRASILEIRA
AB‘ IP DAS CONCESSIONARIAS
DE ILUMINAGCAD PUBLICA

Norte
Nordeste
Sudeste

Sul
Centro-Oeste

924,08
3.281,41
5.260,85
2.404,86
1.613,69

30,298
414,410
304,847
208,527

59,188

3,0
39,6
30,6
20,9

59

954,38
3.695,82
5.565,70
2.613,39
1.672,88

6,58%
25,48%
38,38%
18,02%
11,54%

Total 13.484,90 1.017,270 100,0 14.502,170 100,0

Fonte: Censo da_}_luminagéo Publica no Brasil - ABCIP




m=mt - Consumo de Energia Elétrica do IP no Brasil

Consumo em GWh
13.687

Unidades Federativas

Consumo (GWh)

1.000
2.000

&

Workbook FactSheet

Consumo Cativo x Livre b

Cativo

Volume Anual b

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Variacao Anual Percentual b
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

For]fe: https://dashboard.epe.gov.br/apps/anuario/

Setores

Industrial

Residencial

Comercial

Rural

Servigo Publico
Poder Piiblico
lluminacéo Piblica
Consumo Proprio

100.000 150.000

Regides Geograficas

SE NE 5 Cco N

Subsistemas

0 I.-

Sudeste /!  Nordeste Sul Norte Sistemas
Centro-Oeste Isolados
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Consumo de Energia Eletrica do IP no Brasil

Em 2023, o consumo de energia por classe cresceu, em relacao a 2022, em sete das oito
classes, com excecdo da classe lluminacao Publica.

tb '*&T'

RESIDENCIAL

164.735
GWh

[,

INDUSTRIAL

188.476
GWh

¥
i
COMERCIAL

97.913
GWh

JE

PODER
PUBLICO

16.425
GWh

N

1

ILUMINACAO
PUBLICA

13.687
GWh

Tl

SERVICO
PUBLICO

16.921
GWh

o

CONSUMO
PROPRIO

3.285
GWh

Fonte: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-
160/topico—168/af}uario—factsheet-2024.pdf
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Regulacao do
Setor de IP




Determina que o
municipio deve ser
responsdvel pela
iluminagdo publica

Constituicao 1988
(Art 30)

Arcabouco Legal do IP

Determina
faturamento em
11:52h—

Institui a
possibilidade de
instalagdo de
equipamentos
automdticos — Art.
26

Res. 414/2010
Aneel

Altera artigo 218 da
414/2010

Determina o prazo
de 31/12/2014 para
transferéncia dos
ativos de lluminagéo
Publica para as
prefeituras

Res. 587/2013
Aneel

Estabelece regras
para aplicagéo do
Art. 26 da Res.
414/2010, para
permitir o
faturamento do
consumo medido a
partir de sistemas
de Telegestdo de
lluminagéo Publica

Manual Art.
26/414 - Aneel
2020

Revoga a 414

Estabelece novas
regras para
fornecimento de
energia elétrica

Cria capitulo
exclusivo de
Tluminacdo Publica

Res. 1.000/2021

Faz um update do
manual de 2020 em
relacdo a resolucdo
1.000 e a resolucdo
221 do INMETRO

Manual Art.
474/Res1000 — 2022

TELEMETRIA

Inclui a
possibilidade de
utilizar a COSIP
para Seguran¢a
Publica

Art. 149-A da
Constituicdo

PEC 39/2002

ABNT 5101/2012

RH Aneel
2.590/2019

Res. 888/2020

Res. 221/2022
INMETRO

NBR5101/2024

Institui a
possibilidade de
cobran¢a da COSIP

Possibilita a
cobranga via conta
de energia

Publicacdo da
Norma 5101

Homologa novos
tempos para
faturamento de
energia conforme
latitude das cidades

Aprimora as
disposicoes
relacionadas ao
fornecimento de
energia elétrica
para o servi¢o
publico de
iluminagdo publica

Cria processo de
homologacdo para o
SIP conforme
medidores de
energia elétrica

Reclassifica as vias

Institui a
possibilidade da
iluminacdo
adaptativa
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Portaria 221/2022
do INMETRO




Portaria 221/2022 do
INMETRO

* Inclui o SIP (Sistema de [luminacao
Publica) como um medidor de
energia

 Estabelece periodo de transicao
entre junho de 2022 e 12 de abril de | ¢ &
2024 K
* [nstitui a necessidade de aprovacao
de modelo

* Institui o processo de verificacao
inicial obrigatorio a partir de 12 de
abril

* Nao tem verificacao de software
(firmware) ainda




Portaria de Aprovacao
NMETRO e Processo
Produtivo

O NOX é o primeiro SIP com portaria de
aprovacao de modelo do INMETRO no Brasil

* Fabrica homologada ISO17025

* Todos os NOX sao calibrados
individualmente

 Verificacao Inicial INMETRO em fabrica

e Controle rigoroso de qualidade 2R 7S T f0 T0 70 70 0 B 7 . ¥
o~ s . . . ~ R 9 " T Y Y EESELELEL
* Geragdo de relatdrios oficiais de calibragao &)\ G RS R AL L oy §

P E

por controlador NOX

N\! ), 4
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Resolucao 1.000 e
Manual do Artigo
474




Resolucao 1.000 da Aneel

* Art. 474. A distribuidora deve utilizar as informacoes
sistema de gestao de iluminacao publica do poder pu
municipal para apurar o consumo mensal dos pontos
iluminacao publica sem medicao pertencentes a esse
sistema, conforme instrucdes da ANEEL e disposicoes :
seguir:

* | - o poder publico municipal deve apresentar projeto técnic

especifico, que deve ser avaliado pela distribuidora nos praz
art. 51, observado o art. 440 em caso de violacao; -

* || - a distribuidora pode aplicar um periodo de testes, com duracao
de até 3 (trés) ciclos consecutivos e completos de faturamento,
com o objetivo de permitir a integracao e avaliacao do sistema de
gestao para fins de faturamento;



Secdo V do Capitulo | do Titulo Il da REN n? 1.000/2021.

* 4.1 O sistema de gestao da IP deve possuir as seguintes
funcionalidades e caracteristicas minimas:

* 4.1.1 Permitir a aquisicao remota pela distribuidora das
informacdes necessarias para a realizacao do faturamento, z
da verificacao das falhas, anormalidades e substituicoes
ocorridas, sem qualquer tipo de alteracao por parte do
Municipio. -

* 4.1.2 Permitir a integracao com os sistemas das distribuidoras
com vistas a realizacao de coleta dos dados necessarios ao
faturamento, utilizando interfaces (ex. APl - Application Program
Interface do tipo Web Service) ou outra forma de
compartilhamento das informacdes pactuadas entre a

distribuidora e o Municipio. \L-
4_
{ —
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NBR 5101:2024
lluminacao
Adaptativa




5101:2024 — lluminacao
Adaptativa

6.10 lluminacao adaptativa (dimerizacao da iluminacao viaria)
6.10.1 Generalidades

lluminagao adaptativa (ou dimerizacdo) é um termo genérico para caracterizar as alteragcdes temporarias
na intensidade da iluminancia ou luminancia em um sistema de iluminagdo, em funcdo de mudancas
no volume de trafego de veiculos e de pedestres, condicdes ambientais ou outros parametros, e para
reducdo de consumo de energia elétrica e da polui¢do luminosa.

A iluminacdo adaptativa pode ser usada em diversas situagdes envolvendo a iluminacdo viaria,
no entanto, alteragdes para diminuicdo nos niveis de ilumindncia ou luminancia e na uniformidade
devem ser precedidas de estudos que considerem os parametros constantes nas Tabelas 1, 3 e 6.

Em areas com visibilidade critica, como vias com quantidade significativa de curvas em distancias
curtas, com pouca visibilidade ou em locais onde o trafego e o volume de pedestres sejam significativos
durante a noite (por exemplo, area hospitalar, area turistica etc.), deve-se avaliar se existem condicdes
suficientes para implementacio da iluminacio adaptativa.

Outra consideracdo & a da area abrangida coberta pelo sistema de iluminacdo a ser adaptado,
considerando que alteracdes temporarias na intensidade da iluminancia ou luminancia em um sistema
de iluminag@o podem ocorrer em toda a extens@o da via ou em sec¢do por secado, dependendo das
caracteristicas do uso noturno pelos diversos usuarios da via.

Também ndo é aconselhavel dimerizar o sistema de iluminacdo durante periodos de nevoeiros,
neblinas e chuva, por exemplo, considerando que os beneficios da diminuicdo da iluminacdo nesses
casos ainda sdo controversos. Pesquisas indicam que a visibilidade em uma pista molhada pode ser
afetada negativamente pela reducao dos niveis de iluminancia ou luminancia.

O desligamento completo da iluminacéo viaria, caso necessario, pode ser utilizado na iluminacdo
de pracas, fachadas, monumentos etc., em situacdes em que ndo haja comprometimento da seguranca
dos usuarios e do patriménio publico.

LEMETRIA



Faturamento
do IP

TELEMETRIA
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O Faturamento do IP

* As concessionarias de distribuicao
de energia precisam preparar os

sistemas para o recebimento dos
dados

* O modelo mais adequado € a
construcao de uma API para
recebimento dos dados das
prefeituras

Prefeitura 1

&
| Web Service
[FER & ) AP . .
Faburomanio ksichalo o P

r—r— f:‘a:df:_: - ; D ———t——— Prafaifura 2
HTTPS

* Necessidade de criacao de regras
de faturamento para substituicao
de equipamentos

Prefeitura N

Compartilhamento de dados de
cadastro
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Compartilhamento
de Dados
Adicionais

TELEMETRIA
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Compartilhamento de
Dados Adicionais

* Dados adicionais gerados pela
telegestao podem ser
compartilhados com as
distribuidoras de energia

* Adistribuidora de energia pode
utilizar estes dados para aumentar a
eficiéncia operacional

* Os sistemas vao gerar informacoes
relevantes da rede para manutencao
preditiva, deteccao de defeitos,
reducao de perdas técnicas entre
outros com o uso de |A




Qualidade de Energia

TELEMETRIA

TENSAQ (MIN/MAX)
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Falta de Energia

TELEMETRIA

.ago Guaiba




Conclusoes

* Aimplantacao do faturamento do IP pela
telegestao tem varios desafios

e O arcabouco regulatorio esta completo e
definido

* E obrigacdo da distribuidora
implementar

* Necessidade de colaboracao entre os
varios atores

* Oportunidade muito grande para
melhoria da eficiéncia operacional
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www.m2mtelemetria.com.br

Felipe Fulgéncio
felipe@m2mtelemetria.com.br

Av. Cristévao Colombo, 485 — 32 andar| Savassi | 30140-140
Belo Horizonte | MG | Tel.: +55 31 98494-3695

000
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