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Sobre a EPE

Sobre a EPE

Empresa publica federal vinculada ao Ministério de
Minas e Energia

e e Realiza estudos e pesquisas para subsidiar o MME na
formulacao, implementacao e avaliacao da politica e
do planejamento energético brasileiro
Promocgao de uma transicdo energética aderente as

potencialidades, fragilidades e vantagens
competitivas do pais
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Alguns estudos e publicacoes da EPE
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Visao integrada do setor energético, incluindo petrdleo, gas natural, == -5
biocombustiveis, eletricidade, nuclear, eficiéncia energética, meio ambiente...
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O uso da energia no Brasil

A participacao de fontes renovaveis na matriz energética’ foi marcada pelo aumento da oferta interna de
biomassa, edlica e solar, associado a queda de petroleo e derivados, proporcionando o patamar de 50% de

renovabilidade, marco histérico desde o ano de 19902

Participacao das renovaveis na OIE
Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AIE) e EPE para o Brasil. Elaboragéo: EPE
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" Arenovabilidade é calculada com base na Oferta Interna de Energia — OIE
2 A série histérica completa de renovabilidade da OIE encontra-se na Tabela 1.3.b (Capitulo 1) das séries
histéricas do Balango Energético Nacional, disponivel clicando AQUI.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/BEN-Series-Historicas-Completas

E a Energia Elétrica?

% A participacao de renovaveis na matriz elétrica brasileira (inclui todo o “Sistema Interligado
Nacional (SIN)”, os “Sistemas Isolados” e a “Autoproducéo nao-injetada na rede”) atingiu 88,2%
de renovabilidade em 2024...

Considerando-se apenas o Sistema Interligado

Brasil SIN (2024) 91.2% Nacional (SIN), o que exclui os Sistemas Isolados, a
- Importagcdo de Eletricidade, a Autoprodugdo nao-
Brasil (2024)’ 88,2% injetada na rede e a MMGD, a renovabilidade ficou em
91,2%.
i 0
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A renovabilidade da matriz elétrica brasileira em 2024 apresentou queda de 1,0 p.p. em decorréncia da redugao da geragao hidraulica nacional
e da importacdo de eletricidade de Itaipu, associada ao aumento da geracdo a gés natural. E importante destacar que o incremento da
geragao edlica e solar fotovoltaica auxiliaram na manutencgao do alto grau de renovabilidade da matriz elétrica brasileira.

1A renovabilidade é calculada com base na Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE), ou seja, toda a
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geragao nacional mais a importagao liquida, o que inclui a parcela importada de Itaipu.
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Quer se manter atualizado sobre estatisticas energéticas nacionais?

Relatérios associados ao Balanco Energético Nacional

Relatério Sintese do Balanco Relatério Final do Balango

- i ,. . Ferramentas dindmicas
Energético Nacional Energético Nacional

* Versao Interativa do Balanco

Energético Nacional

https://www.epe.gov.br/sites-

pt/publicacoes-dados- ope) i BRalla . 2 -
abertos/publicacoes/PublicacoesArq \A/ersalo g
uivos/publicacao-885/topico- Matriz energética nacional =
767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.p . https://www.epe.gov.br/pt/

df

publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/balanc
o-energetico-nacional-2025
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.pdf
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-885/topico-767/BEN_S%C3%ADntese_2025_PT.pdf
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O planejamento energético como processo: quais as nossas bussolas?

Plano Nacional de Energia Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE)

Instrumento estratégico de longo prazo Planejamento técnico de médio prazo

Cenarios
Energéticos

Plano Nacional de
Energia 2055

Versio para Consulta Publica
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Horizonte: 30 anos (revisado a cada 5 anos) Horizonte: 10 anos (revisado anualmente)

Orienta politicas, programas e iniciativas Detalha a expansao da oferta e da infraestrutura

Foco: sustentabilidade, seguranga, modicidade Reflete politicas vigentes, sinais de mercado e viabilidade técnica
Base para a estratégia nacional energética Base para decisdes de investimento e regulagcao
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PDE 2034 — Expansao do Cenario de Referéncia — Desafios do Setor
Elétrico

DEZ/2034 RD

31510MW MMGD 2000 MW
13% 1%
uTE 58 667 MW
24 ‘I‘IS())?/OMW 18% UHE
C.apacidade 1 1 5 902 MW
" BATERIAS 36%
237 GW 800 MW
LAY UHE 109423 MW, 0,2%
48158 MW 46% .
219% ™ UTE Capacidade
16578;2MW 7322:\/\1 37 496 MW mz’;a;jt.:la
>~ 12% ’
320 GW

PCH
10 648 MW
EOL+UFV
3%
76 810 MW BIO
24% 18 421 MW

6%

Carga liquida horaria (MW)

O Cenario de Referéncia atende aos critérios de
000 0123458678 91011121314151617181920212223 seguranga de suprimento de energia e pOténCia

Hora
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PDE 2035 — Caderno de Micro e Minigeracao Distribuida
& Baterias Atras do Medidor

Projecao da capacidade instalada de MMGD (GW) Por Cenario

Fonte: EPE
Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2035 Inferior “SUPE[]DF ¢RE]‘EI’§HC‘IB
100,0
' 97,8
Mi - e 90,0
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’ 78,1
Jutho 2025
70,0
epe) .zt BRaFl 60,0 61,4
50,0
Projecao da geragdo mensal em MWméd, por componente’
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Fonte: EPE
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I Autoconsumo [ njegao Mota: Data base da projecdo: novembro de 2024,
Nota: (1) Abertura por components ¢ uma estimativa baseada em fatores tipicos por fonte
segmento de mercado.

https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/mme-e-epe-publicam-caderno-sobre-

N micro-e-minigeracao-distribuida-e-baterias-atras-do-medidor-no-pde-2035
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https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/mme-e-epe-publicam-caderno-sobre-micro-e-minigeracao-distribuida-e-baterias-atras-do-medidor-no-pde-2035
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/mme-e-epe-publicam-caderno-sobre-micro-e-minigeracao-distribuida-e-baterias-atras-do-medidor-no-pde-2035
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PDE 2035 — Caderno de Micro e Minigeracao Distribuida
& Baterias Atrés do Medidor B Sistema fotovoltaico com bateria 8 Somente sistema fotovoltaico

500 R$/kWh J 1000 R$/kWh @ 2000 R$/kWh J 3000 R$/kWh i 3500 R$/kWh
Prego mundial baterias de ion-litio (valores reais em USD/kWh, 2024)
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Fonte: BloombergNEF (2024, 2025)
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MNota: Analise para diferentes distribuidoras; Considera o modelo de compensacgao do
cenario de Referéncia, apresentado na secao de MMGD.
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https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/mme-e-epe-publicam-caderno-sobre-
N micro-e-minigeracao-distribuida-e-baterias-atras-do-medidor-no-pde-2035
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PDE 2035 — Caderno de Micro e Minigeracao Distribuida
& Baterias Atras do Medidor

A medida que aregulagcdo do armazenamento de energia avanca, novas solugdes podem ser vislumbradas visando garantir a
eficiéncia e seguranca do fornecimento em um contexto de crescente descentralizacao.

Agregadores e Virtual Power Plants (VPP) Vehicle-to-Grid (V2G)
Agregadores utilizam sistemas centralizados que Permite eletricidade fluir da rede para
controlam RED como um unico sistema (VPP), o veiculo elétrico e do veiculo para a rede.

otimizando sua operagao. ®  Suavizagdo de variagdes de carga e geragio

®  Flexibilidade local para as distribuidoras " Redugao dos custos de posse de veiculos

®  Servigos de balanceamento para os ®  Balanceamento da carga do consumidor

operadores de transmissao ®  Flexibilidade individual do consumidor

®  Deslocamento de cargas maiores

Virtual Power Lines Microrredes

Redes que podem se desconectar
darede principal e operar de forma
auténoma por um periodo de tempo.

Grandes sistemas de baterias
conectados a rede para atender
demanda e oferta.

®  No lado da oferta, armazenam excedentes " Maior confiabilidade dentro da microrrede
de geracao quando ha restricdes da rede "  Maior qualidade de energia dentro da microrrede
= Nolado da demandsa, carregam quando a capacidade ®  Renovaveis dentro da microrrede operam mesmo com
da rede permite e descarregam quando necessario a indisponibilidade da rede principal

Fonte: Adaptado de IRENA (2019, 2020)

https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/mme-e-epe-publicam-caderno-sobre-
N micro-e-minigeracao-distribuida-e-baterias-atras-do-medidor-no-pde-2035
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Resolucao CNPE 02/2024 — Valoracao dos custos e beneficios MMGD

I. Dimensionamento darede, GC e SA VIl. Geracao proxima a cargavs. remota

ll. Novosequipamentos e custos operacionais VIIl. Geragao despachavelvs. nao

lll. Perdastécnicas e qualidade de energia IX. Risco de sobrecontratagao involuntaria
IV. Operacao do sistema e encargos setoriais X. Evitardupla contagem

V. Efeitoslocacionais nasredes Xl. Metodologia simples e reprodutivel

VI. Simultaneidade, sazo e horadeinjecao Xll. Transparéncia e publicidade de dados

- A Lei n° 14.300/2022 determinou que o CNPE estabelecesse as
diretrizes (6 meses) e a Aneel a metodologia (18 meses)

- O CNPE publicou a Resolugao n° 2/2024 em abril com diretrizes
detalhadas, quase dois anos apds o prazo legal previsto

- A Aneel esta atualmente elaborando a metodologia, com base nas
diretrizes do CNPE e nos principios da Lei.
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PNE 2055 em breve!

Cenarios
Energéticos

Plano Nacional de
Energia 2055

oo I, S8

https://www.epe.gov.br/pt/p
ublicacoes-dados-

abertos/publicacoes/plano-
nacional-de-energia-2055

Logica dos cenarios energéticos
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Limitada e fraca

) TRANSIGAO PRA QUEM?
'g + Transigdo energética sem justica
B epsrgétlca » -
] . L e te
c + 3D sem Democratizagéo
W * Foco s6 em emisséo e alcance do Net zero
8
>
."3
fia) TRANSIGAO DESPERDIGADA
+ Transigéo energética avanga pouco
= Sistema Energético pouco resiliente
* Redugdo timida da pobreza energética
= Avangos ndo suficientemente
ambiciosos para alcance do Net Zero
o8
i) TRANSIGAO PRAQUE?
4= M
S E +  Nio acontece transigao justa e inclusiva
o 2 +  Sistema energético vulnerdvel e
‘g Eﬂ obsoleto
wv o = Brasil longe de alcangar o Net Zero
E £
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Abrangente e forte

TRANSIGAO PRATODOS
Transigdo energética justa e inclusiva como
vetor de desenvolvimento sustentdvel
Sistema energético resiliente e inteligente
3D (d bonizacdo, descentrali doe
digitalizagao) + Democratizagéo, como
propulsores de ganhos sistémicos
Alcance do Net zero em 2050

TRANSIGAO BLOQUEADA

Transigao energetica bloqueada por
uma forte pressao de custos

Avangos nos setores de uso da terra séo
insuficientes para o alcance Net Zero
Redugao timida da pobreza energética
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Consideracoes Finais

* Brasil: posicao estratégica mundial, matriz renovavel, recursos naturais, posicao
geografica, importante mercado consumidor, potencial.

 Mudancas a vista: Oportunidades com a abertura do mercado,
novas tecnologias, inovacao e digitalizacao.

* Importantes desafios nos ambitos de regulacdo e de

planejamento energetico (este desafio ndo é s6 do
Brasil....).

 Aproveitar as oportunidades para o desenvolvimento
socioeconémico, em busca da transicao energetica justa e
Inclusiva. '




Obrigado!

angs
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