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Desafios e
aperfeicoamentos
regulatorios da
distribuicao de energia
elétrica para a transicao
energética latino-
americana
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O novo papel das distribuidoras
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<Mercado elétrico atual

As Politicas publicas priorizam, em
maior medida, a geracao de ER de
grande escala.

Mercado elétrico do futuro~>

Redes de distribuicao serao

fundamentais para permitir a TE,
possibilitando a integracao dos
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Como deve ser a
DISTRIBUIDORA 3
promotora da TRANSICAO

ENERGETICA?




Macro-desafios de la distribucion

1. Elevar a qualidade e a resiliéncia

® Introduzir o conceito de resiliéncia
® Digitalizar e automatizar a rede
® Aumentar a malha da rede de distribuicao
. ® Ampliar a medicao inteligente
Desafl?s e ® Garantir a coordenagao dos REDs
aperfelgoamentos

regulatorios na
distribuicao de
energia elétrica para
a Transicao
Energética

2. Transformar de maneira sustentavel a rede

Facilitar a novas tecnologias, atores e modelos de negdcio
Aumentar a flexibilidade da rede

Incentivar sandboxes regulatorios

Fortalecer a seguranca cibernética

3. Fomentar a eficiéncia economica

® Aplicar tarifas horarias e incentivar os mecanismos de
resposta da demanda
® Incorporar eficientemente a Infraestrutura de Medicao
q Avancada (AMI)
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Oferecer Flexibilidade e Resiliéncia

Plan de
Novo paradigma: de regulacao que . s
busca minimizar custos a uma que Investimentos
maximize beneficios. | : sem
precedentes

Regulacao que outorgue
incentivos para investimentos IIIII
eficientes e oportunos. _— El’i'%—;ﬂEl

Baixe o Paper e

Regulatorio
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Modelo de Investimentos na Transicao
Energéetica
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11 vetores + BAU

)
Electrificacao de

novos usos

s D|g|taI|z:f|gao~e AMI Qualidade
@ Automatizacao

Resiliéncia Atualizacao da rede Armazenamento
- Normalizacao de . . - Crescimiento
@ | perdas Universalizacao tendencial (BAU)

® \/aloracao a nivel nacional, considerando o ano de 2040.

Eletromobilidade Conexao a GD

Ol %310 ® Analise do tipo “foto” (precos em USD de dezembro de 2023).
f .

I Baixe o-estudo-de ® Dois cenarios: TE Efetiva (otimista) e TE Parcial (conservador)
E x - investimentos




Modelo de Investimentos em TE

Situacao Base

“mmmmm
Indicadores Base |:| : E

Consumo GWh 140.883 582.234 77.314 79.985 30.188 12.548 53.992

Potencia Maxima MW 29.105 101.472 11.549 11.413 4.641 1.970 7.606

N° de Clientes MM 15,6 92,2 8,0 16,6 5.7 39 8,6

Extension de la red Km 463.308 4.172.761 199.880 590.681 228.198 114.682 307.133

Participacion Red BT % 52,5% 26,3% 50,2% 49,8% 48,9% 59,8% 57,0%
Electromovilidad % 0,01% 0,08% 0,13% 0,12% 0,05% 0,02% 0,01%
Conexion GD

Capacidad Instalada MW 30 25.818 2.894 211 70 208 5

GD/Consumo % 0,04% 6,86% 6,11% 0,36% 0,31% 2,57% 0,01%
AMI % 1,00% 0,52% 8,85% 3,92% 3,12% 8,42% 1,31%
Calidad

Frecuencia (SAIFI/FMIK/FEC) f# 10,2 5,2 7.4 15,4 5,1 5,1 5,2

Duracion (SAIDI/TTIK/DEC) h 16,5 10,5 13,6 23,4 6,1 23,4 15,9
Almacenamiento MW No significativo
Pérdidas % 15,6% 13,7% 10,2% 13,9% 15,0% 9,9% 9,8%

Universalizacion % 100,0% 99,5% 99,6% 95,5% 97,3% 89,9% 94,1%



TE Efetiva

Modelo de Investimentos em TE

Resultados

BAU = USD 143 bn
TE = USD 289 bn

Total

= USD 431 bn

TE Parcial
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BAU = USD 133 bn
TE =USD 174 bn

Total =

USD 307 bn

Crecimiento Tendencial BAU
Electrificacion de Nuevos Usos
Electromovilidad

Conexion a EERR (GD)
Digitalizacién y Automatizacion
Infraestructura AMI

Calidad de Servicio
Actualizacion de la Red
Almacenamiento en Baterias
Normalizacion (Pérdidas)

Universalizacion
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Modelo de Investimentos em TE ade|at3°3-
Investimentos médios anuais por pais E‘

TE Efetiva (USD milhoes/ano)

Item Argentina | Brasil Chile |Colombia| Equador | Guatemala| Perd
BAU 800 5.600 200 900 400 200 300
TE 1.600 10.700 700 2.100 700 500 800
Item Argentina Brasil Chile |Colombia| Equador | Guatemala | Peri
BAU 600 5.500 200 800 300 100 300
TE 800 6.600 400 1.200 400 300 500




Tecnologias de D&A para a distribuicao de

energia elétrica

vi

g Equipamentos de rede ﬁ Sistemas IT/0T @ S:?;E\z::sigdzs :

Sistemas de Controle e Adquisicao de Dados
(SCADA)

Sistemas Avancados de Gestao da
Distribuicao (ADMS)

Medidores inteligentes (AMI) Data Lakes

Plataformas de analise preditiva e
big data

Inteligencia Artificial (IA) e Machine “

Learning (ML) o
Redes de comunica¢io avancadas N
Solugoes de seguranca cibernética 4

Automatizacao de centros de transformacao

Sensores e fusiveis inteligentes Sistemas de Informacao Geografica (GIS)

Drones equipados com LIDAR e cameras de
alta resolucao

Sistemas de Gestao de Dados de Medicao
(MDMS)

Sistemas de Gestao de Energia Distribuida
(DERMS)

Sistemas de armazenamento com baterias

Sistemas de Gestao de Interrupgoes (OMS)

Plataformas de modelagem, analise e
planejamento de sistemas de distribuicao

Sistemas de Gestao e Otimizacao de
Energia (EMOS)

Plataformas de gestao comercial e
relacionamento com o cliente
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Operativos Ambientais

Reducao de Perdas
Melhora na Qualidade
Eficiéncia em gestao de
ativos.

Menor OPEX por
inspecoes e intervencoes
Otimizacao de
investimentos en
infraestrutura

Menores gastos de
atendimento ao cliente
devido ao relacionamento
digital

Novos modelos de
negocio

Melhora na
competitividade da
indGstria

Reducao na conta do
usuario residencial
Reducao de inadimpléncia
e perdas

=

an

Acesso mais equitativo e
confiavel a energia
Melhora na identificacao e
gestao de usuarios
vulneraveis

Aumenta a proximidade e
melhora a relagao com o
usuario

Menor consumo
energético devido a
otimizacao da rede
Reducao das emissoes
dos GEE

Menor impacto ambiental
da infraestrutura
Contribuicao para a
economia circular

&



Panorama da D&A na distribuicao ha Ameérica

Latina

ARGENTINA

Programas
piloto de
modernizacao
da
infraestrutura,
sobretudo em
Buenos Aires
(Edenory
Edesur).

Res ENRE N°
522/2024
estabelecu
critérios de
financiamento
do Programa de
AMI

S

BRASIL

* Novos contratos
de concessao —
abertura para
remuneracao
intraciclo
tarifario e
regulamentacao
da D&A (Portaria
111)

Sandboxes
tarifarios, com
destaque para
ENEL-SP (um dos
objetivos é aplicar
inovacoes
tarifarias nos
consumidores
com Smart
Metering)

&

CHILE

Norma Técnica de
Qualidade de
Servico exige a
instalacao de AMIs
em todos os
transformadores a
partir de 2027.

AMIs obrigatérias
para
eletrodependentes
, consumo critico e
autogeradores.

Desafios
enfrentados no
passado
resultaram na
suspensao do
projeto de
implantacao.

COLOMBIA

* CREG015/18:

mecanismo para
remunerar ativos
nao
convencionais.
Res MME
40072/18
estabeleceu meta
de 75% de
implantacao de
AMI até 2030.

Res. CREG 101
001/22 definiu que
operadores
apresentem planos
de implementacao
e criou o “Gestor
Independente de
Dados e
Informacao” (GIDI).

COSTA RICA

Lider na
implementacao de
AMI, superior a
50%.

ICE: novo SCADA,
OMS (Order
Management
System) e
funcionalidades
DMS (Dealer
Management
System) completas,
modernizacao da
rede de MT com
equipes integradas
ao ADMS.

Software CyME
para estudos
elétricos, hosting e
coordenacao de
protecoes.

ECUADOR

A regulamentacao
nao definiu
metas de
implantacao do
AMI.

2020: CNEL
iniciou a
instalacao de
mais de 150.000
medidores
inteligentes em
Guayaquil e
outras areas
urbanas.

2024: Acordo
entre Centrosur e
Gridspertise para
a implementacao
do AMl e a
modernizacao e
digitalizacao da
rede de
distribuicao.

)

GUATEMALA

Investimentos em
AMI nao sao
reconhecidos na
base regulatoria.

Projetos da
Energuate:
atualizacao de GIS,
OMS e SCADA. A
Energuate possui
37% de seus
equipamentos
controlados
remotamente e
implementa
SCADA na nuvem
AWS.

O baixo
investimento em
telecomunicacdes
limita o
crescimento da
tecnologia
gerenciada
remotamente.

PERU

0 VAD (Valor
Agregado da
Distribuicao) permite
aincorporacao de
encargos por
inovacao tecnologica,
eficiéncia energética
e sistemas de
medicao. Mas o
esquema da
empresa modelo
nao reconhece os
investimentos
efetivos.

A Pluz instalou
22.663 medidores
inteligentes em BT.
30% dos
alimentadores de MT
possuem
monitoramento
remoto e localizagao
de falhas. No
entanto, a
regulamentacao nao
reconhece esses
ativos.
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Costa Rica I 54,0% K/ NAONINES
Uruguay I 30,0% IR
Honduras I 23,0% 2 e

Chile N 8,8%
Guatemala NN 8,4%
México I 6,0% BN
Colombia W 3,9% S
Ecuador W 3,1% ‘
Perd M 1,3%
Argentina N 1,0%
Paraguay 1 0,5%
Brasil [ 0,5%
El Salvador | 0,5%
Bolivia 0,0%
Venezuela 0,0% ;
Nicaragua 0,0%
Panama 0,0%
R. Dominicana 0,0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fonte: BID (2023), GME, ARESEP.



Boas praticas internacionais em D&A

Lei Americana de Recuperacao e Reinvestimento (ARRA) facilitou
99 projetos envolvendo mais de 200 empresas para modernizar a
rede elétrica.

Subsidio de Investimento em Redes Inteligentes (SGIG) e
Programa de Demonstracdo de Redes Inteligentes (SGDP)
financiaram projetos de modernizagao da rede.

Estruturas regulatorias flexiveis com uma abordagem de
incentivo permitem que as empresas recuperem seus
investimentos por meio de tarifas.

»

A digitalizacdo, a adocao da AMI e de plataformas de
gerenciamento de demanda permitiram a implantacao de
mercados de flexibilidade.

No modelo RIIO 3 (Receita = Incentivos + Inovacao +
Resultados), as distribuidoras recebem uma "cota" de recursos
para inovacao tecnoldgica, permitindo-lhes fazer investimentos
sem depender de tarifas tradicionais.

O projeto Grid4EU para digitalizacao da rede elétrica envolve seis
distribuidoras lideres e tem sido uma plataforma fundamental
para testar e validar novas tecnologias.

Também contribuiu para o desenvolvimento de padrées comuns,
facilitando a interoperabilidade entre tecnologias e sistemas.

Foco em TICs (Tecnologia da Informacao e Comunicacdo),
topologias de rede menores e infraestrutura otimizada para
resposta rapida a falhas.

O projeto Telegestore, de introducao da AMI pela Enel em mais de
35 milhoes de UCs, foi pioneiro na Europa e resultou em uma
melhoria drastica na detecgao e resolugao de falhas.

Lei de Digitalizacdo da Transicao Energética: exige que as
operadoras modernizem a infraestrutura e promovam a AM],
permitindo-lhes desenvolver padroes de interoperabilidade.
Projeto SmartRegion Pellworm: ilha onde uma rede inteligente
(AMI, armazenamento e plataformas de gerenciamento
distribuido) foi implementada para gerenciar com eficiéncia a
energia renovavel gerada localmente.

Estratégia Nacional de Resiliéncia Energética: estabelece metas
para a digitalizacao da rede, priorizando a automacao e sistemas
distribuidos mais flexiveis.

Microrredes inteligentes, especialmente em areas propensas a
desastres naturais, sao equipadas com sistemas de automagao
que permitem a operacao independente em caso de queda de
energia (por exemplo, a microrrede de Sendai).




Alavancas da Digitalizacao e Automatizacao

_ Incentivos econdmicos e

Politicas publicas e
acesso a financiamento

marcos regulatorios

Formacao e
—— desenvolvimento de
recursos humanos

Pesquisa,
desenvolvimentoe .  °
inovacao

Infraestrutura de
telecomunicacoes




Recomendacoes para estimular a D&A da distribuicao
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Habilitar a transicao de DNO
para DSO

Remuneracao baseada em
custos reais e revisao de
ciclos tarifarios

Normas sobre uso de dados
e privacidade da informacao

Cooperacao publico-privada
e acesso a financiamento

Padroes e interoperabilidade

Promover P+D+i

Adaptar as melhores
praticas internacionais aos
contextos locais

Enfoque de gestao da
mudanca

Fornecedores como socios
estratéegicos
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