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Quienes somos

ENERGETICA REGIONAL

CIER- Comision de Integraciéon Energética
Regional es una organizacion de caracter
internacional regional, de duracion ilimitada y
sin fines de lucro que reune a Empresas y

La CIER tuvo su origen
en 1964, a iniciativa de
UTE y siendo
posteriormente

Organismos del sector energético de los Paises reconocida como
Miembros, asi como a los Miembros Asociados Organismo Internacional
y Entidades Vinculadas. por el Gobierno uruguayo

Objetivo: promover y favorecer la integracién
del sector energético en la regidon a través de la Www,cier,org
cooperacion mutua entre sus asociados.

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Quienes somos

MISION

Promover e impulsar la
integracion del Sector
Energético Regional con
énfasis en la interconexion
de los sistemas eléctricos y
los intercambios
comerciales, la
cooperacion mutua entre
sus asociados, la gestion
del conocimiento y la
promocién de negocios
sustentables.

A

. W&/ SmmmS e

VISION

Ser una organizacion
de referencia global,
reconocida por su
aporte a la
integracion y al
desarrollo del sector
energético
latinoamericano.

~

VALORES

Cooperacion Solidaria,

Compromiso,

Pluralidad, Confianza
y Confiabilidad,
Trabajo Colaborativo.
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ALCANCE

17 paises

392 GW de potencia
instalada

1.276 TWh/afo de energia
generada

169 millones de Clientes
466 millones de habitantes

288 Empresas

>
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DISTRIBUCION

Grupos Trabajo

Smart Grid

Eficiencia
Energética
DERs
Perdidas en
Distribucion
Movilidad

Sostenible
(electromovilidad)

Acceso a energia

TRANSMISION

Grupos Trabajo

Operadores del
Sistemay
Administradores
de Mercados

Trabajos con
Tensioén
Gestion de
Activos
Planeacion del
Sistema

GENERACION

Grupos Trabajo
Hidrégeno

Seguridad de
presas
Energias
renovables no
convencionales
Efectos del
cambio
climatico

AREA
CORPORATIVA

Grupos Trabajo
Tarifas Eléctricas
RRHH

Seguridad en el
Trabajo

Ciberseguridad, Blockchain

COMERCIALI-
ZACION

Grupos Trabajo

Mejores
Practicas
Experiencia del
Cliente

RODEQOS
(Nacionales e
Internacional)

Género

COMISION DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIONAL
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9 Tendencias que transforman el sector eléctrico — 3D » D
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El creciente despliegue de
recursos energeéticos distribuidos
convierte al consumidor en
_ participante activo del mercado
U U > energético, facilitando una mayor

energia renovable es 3
estion del | de la demanda.
abundante o hay excedente, la gestion del lado i ZIACE

electrificacion de los sectores de

uso final es una solucion ﬁ'FJ
emergente para mantener su @@
valor, evitar las restricciones y,

sobre todo, ayudar a la

descarbonizacion de la

calefaccion y el transporte.

Las tecnologias digitales pueden

apoyar la integracion de ERV

mediante una respuesta mas rapida,

una mejor gestion de los activos,
FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID dISpOS|t|VOS ConeCtadOS y |a

“. recoleccion e intercambio de datos.
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Grupo de Trabajo CIER Smart Grid %

COMISION DE INTEGRACION
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Es un espacio, conformado por profesionales especializados de las
empresas miembro, que buscan fomentar la cooperaciéon regional
mediante el intercambio de experiencias, el impulso de iniciativas
conjuntas y la promocion de buenas practicas que contribuyen a
fortalecer la continuidad, calidad, resiliencia y seguridad del servicio
eléctrico en beneficio de los sistemas energéticos de América Latina y el
Caribe

Objetivo: Ser un foro técnico de alto nivel para el andlisis, estudio,
discusion y desarrollo de temas vinculados a la implementacion vy
evolucion de las redes inteligentes en la region

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Grupo de Trabajo CIER Smart Grid o
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@scr

DESAFIOS DE LA TRANSFORMACION DIGITAL ELECTRICA.
HACIA REDES INTELIGENTES:

COLOMBIA, ECUADOR, URUGUAY, PERU, GUATEMALA,
PANAMA, EL SALVADOR Y COSTA RICA

TRANSFORMACION DIGITAL DE LA RED 0
Avance de las redes inteligentes en Latinoamérica ‘

OPERADOR DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION HACIA D, DESAFIOS DE LA TRANSFORMACION DIGITAL ELECTRICA.
Retos y para su impl tacid HACIA REDES INTELIGENTES:
E A

COLOMBE! LAY GUATEMALA,

B

TRANSFORMACION DIGITAL DE LA RED
Avance de las redes inteligentes en Latinoamérica

OPERADOR DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION HACIA D50
Retos y avances para su implementacion

PMECEME FINAL - CEUPO DE TRABAND DE EMAST CRO
WOVIEMBAE 3023

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Argentina
Brasil
Colombia
Costa Rica
Ecuador

El Salvador
Guatemala
Panama
Peru

R. Dominica
Uruguay

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Grupo de Trabajo CIER Smart Grid o
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Len? La digitalizacion y suimpacto
o2 en las redes eléctricas

Retos emergentes: Transformacion de la red:

Q  Observabilidad —>  Transumidores activos

& Conectividad —> Operadores de Sistemas
© Seguridad digital de Distribucién (DSO)

C Flexibilidad Redes centradas en la demanda
11l Gestion de datos VB

Claves para el éxito:
v Flexibilidad
+ Interoperabilidad

v Digitalizacion avanzada

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Esquema de agregador de la demanda

e b === === Power flow

I@% — Information flow
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Dispatchable units
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Estado de integracién tecnoldgica en el sector eléctrico

Medicién
Inteligente

Generacion
Distribuida

Automatizacion
Avanzada de la

Distribucion
ADA/
e\

Vehiculos
Eléctricos

F——
AE

dela
Demanda

Almacenamiento
Eléctrico

Respuesta

%

COMISION DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIONAL

# Valoracion de la percepcion
1 Incipiente/No reglamentado
2 Pilotos/Reglamentacién-Normativa (en desarrollo o en
actualizacion)
3 Aplicaciones empresariales/ Reglamentado-Normativa
(focalizada)
4 Aplicaciones empresariales/ Reglamentado-Normativa
(generalizado)
5 Uso masivo y en entorno de mercado
5
8
gt
3
c
23
$
8
E, 2
£
@
©1
E
z
0
AMI GD RD AE VE ADA
. Ecuador W Panama [ El Salvador Colombia m Costa Rica
e Guatemala — Perni m Uruguay Media Regional
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Ranking del estado de la integracion tecnologica mmbnmm
ENERGETICA REGIONAL

Uruguay
Peru
Guatemala
Costa Rica
Colombia
El Salvador
Panama

Ecuador

mAMI uGD mRD =~ AE mVE m ADA

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Estado de adopcion de DER’s por pais ..
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Fase de Descripcion del estado de adopcion de

Madurez Recursos Energéticos Distribuidos (DERs)
Investigacion en redes inteligentes, actualizacion de Peru, Colombia,
infraestructura, analisis de escenarios con recursos DER, Ecuador, Guatemala,

1Baja

desarrollo de procesos de conexion y en proceso de Panama, El Salvador,

. i . Costa Rica
estandarizacion y normatividad.
Operacion coordinada, protecciones bidireccionales,
implementacion de microrredes, optimizacion de
Uruguay

2 Media recursos DER, nuevos modelos de negocio, servicios de
balance de red, arquitectura interoperable y cibersegura.

Microrredes sostenibles (embebidas/zonas de dificil
3 Masiva acceso), modelos de negocio implementados, operacion
y mercados distribuidos.

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Evaluacion tecnolégica segun pais

= E| Salvador s,n,m ——Panama 5nMI Peru 5AMI e Uruguay 5AMl
4 4 4
3
ADA 3 . ADA 3 &D ADA @b ADA eb
‘ 2
VE RD VE RD VE RD VE RD
AE AE AE AE
. AMI i
~———Costa Rica 5“" = Guatemala S ——Ecuador 5 Colombia 5AM.
2 4 4 4
3 3
3 3
ADA GD ADA o0 ADA GD ADA &D
2 2
! 1
0 0
VE RD VE RD
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AE AE
AE AE
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Identificacion de habilitadores e inhabilitadores para integracidon de tecnologias  «ussusmoon
en el sector eléctrico

m Descripcion del criterio

Describir si existe ley o leyes que definan la politica publica para promover la tecnologia, cual es su objetivo,
los mecanismos que se disefan y si se establecen metas (afio, %, etc.) para su desarrollo y/o integracion.

i Politica publica

Describir si existe normativa/reglamentos a nivel técnico y/o de mercado para la integracion de la
tecnologia. Resaltar los aspectos mas relevantes (criterios técnicos, mecanismos de participacion en el

ii Reglamentacion sistema/mercado, precios y/o costos reconocidos. Mencionar gue norma técnica o estandar internacional
se exige o se toma como buena practica).

fe Describir brevemente barreras, limitaciones y riesgos a nivel de la regulacion o normatividad.
iii Inhibidores

iv Estado actual Describir brevemente el estado actual de la tecnologia en el pais y lecciones aprendidas.
v Caso de estudio Describir una experiencia de aplicacion empresarial que se quiera destacar en la implementacién de cada
(si aplica) tecnologia.

Notas: 1. Coédigos de paises evaluados:
Perud (PE), Uruguay (UR), Ecuador (EC), El Salvador (ES), Costa Rica (CR), Panama (PN), Colombia (CO), Guatemala (CM)

2. Codigos de evaluacion:

@® No existe o no se encuentra ninguna evidencia para el cumplimento del dominio

Existe algln tipo de avance para el cumplimiento para el dominio (Ej.: politica, proyecto de ley, norma o estandar)
® Existe algun tipo de inhibidor o barrera para el cumplimiento del dominio
@ Existe o se encuentra algun tipo de evidencia para el cumplimiento del dominio

172 EDICAO
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Identificacion de habilitadores e inhabilitadores para la
integracion de tecnologias en el sector eléctrico

Infraestructuras de Medicion Avanzada (AMI)

o o Pais

Dominio de evaluacién

PE UR EC ES CR PN coO GM
i Politica & e & ¢ ¢ ©¢o ® o
ii Reglamentacion O ] ® O
iii Inhibidores ) o o © ® O ® ®
iv Estado actual o @ @ @ @ o @ @
v Caso de estudio ® (] ® © @® ® @

@® No existe 0 no se encuentra ninguna evidencia para el cumplimento del dominio

Existe algun tipo de avance para el cumplimiento para el dominio (Ej. politica, proyecto de ley, norma o estandar)

@ Existe algun tipo de inhibidor o barrera para el cumplimiento del dominio
@ Existe 0 se encuentra algun tipo de evidencia para el cumplimiento del dominio

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID

SMARTEGRID

172 EDICAO
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Identificacion de habilitadores e inhabilitadores para la integracion
de tecnologias en el sector eléctrico

Generacion Distribuida (GD)

- . Pais

Dominio de evaluacion

PE UR EC ES CR PN CcO GM
i Politica O O ¢ o o o o @
ii Reglamentacién e © ¢ ¢ ¢ o @
iii Inhibidores ® © 6 6 o o o o
iv Estado actual . . .
v Caso de estudio ® o ¢ ¢ o o o

@ No existe 0 no se encuentra ninguna evidencia para el cumplimento del dominio
Existe algUn tipo de avance para el cumplimiento para el dominio (Ej. politica, proyecto de ley, norma o estandar)

@ Existe algun tipo de inhibidor o barrera para el cumplimiento del dominio
@ Existe o se encuentra algun tipo de evidencia para el cumplimiento del dominio

%
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Identificacion de habilitadores e inhabilitadores para la
integracion de tecnologias en el sector eléctrico

Almacenamiento Eléctrico (AE)

.. . Pais

Dominio de evaluacién

PE UR EC ES CR PN CcO GM
i Politica O © o o o O @
ii Reglamentacién O O o ¢ ® o o
iii Inhibidores O & o ¢ ¢ ¢ o L
iv Estado actual . . . . . .
v Caso de estudio e O ® O o &

@ No existe 0 no se encuentra ninguna evidencia para el cumplimento del dominio

Existe algun tipo de avance para el cumplimiento para el dominio (Ej. politica, proyecto de ley, norma o estandar)

@ Existe algun tipo de inhibidor o barrera para el cumplimiento del dominio
@ Existe 0 se encuentra algun tipo de evidencia para el cumplimiento del dominio

%
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Priorizacion del DSO ..

COMISION DE INTEGRACION
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Priorizacién Priorizacién
1. Regulatorio 1. Regulatorio
2. Tecnologico 2. Capacidades organizacion
3. Capacidades organizacion 3. Tecnoldégico

Peru, Colombia, Uruguay,

Panama3, Costa Rica, El Salvador, Ecuador
Guatemala

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Estandares referentes para el despliegue del DSO costyocwEoon

Estandares integracién / Estandares arquitectura
evaluacion DERs tecnoldégica del sistema

- IEEE 1547 - IEC 62357 : .
- IEC 61727 - NIST Smart Grid Interoperability
« UL741SA Framework

- Normas de la CNEE y del AMM * Wi-Sun Allience
« Normas de la CNEE y del AMM

Estandares gestién /

i tarcamvbio dedatos Estandares ciberseguridad

- IEC 62056 = NIST SP 800

« EN 13757 - NERC-CIP

- IEC 62325 - IEC 62351

« CEP-EMD-1 - IEC 62443

- NAESB REQ. 21 - IEC 615083

- IEC 61968 / 61970 - ISO 31000

- IEC 61850 - 1ISO 27002

- IEEE 1815 - ISO 27018

- ANSI C12.22/19 - ISO 27017

- CLC /TS 50568-8 - ISACA COBITS

« Multispeak « NTC6079

- [IEC 60870 - Cybersecurity Guideline (AES),
- ICCP, TASE.2 ITGC Controls (SOX)

- DNP3 « NIST Cyber Security Framework.

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Estandares para el despliegue del DSO por pais i
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Estandar / Norma Referencia Referencia Pais

PE UR EC ES PN CR CO GCM

IEEE 1547 X X X X
IEC 61727 X X X
UL741SA X

Integracién / evaluacién
DER

Arquitectura tecnolégica IEC 62357 X X X X

del sistema NIST Smart Grid
Interoperability Framework

x
x
x

_IEC 62056
o : : IEC 62325
Gestion / intercambio de
datos IEC 61968/61970
IEC 61850
|IEEE 1815 X X

XX | X| X
b
»
b
XX | X| X

NIST SP 800 X
NERC-CIP b'e X X X
IEC 62351 e
IEC 62443 e
Estandares IEC 615083
ciberseguridad 1SO 31000
1SO 27002 X X
ISO 27018
ISO 27017
"~ ISACA COBITS x

XX X | XX

Estandares adicionales identificados:

Estandares gestion / intercambio de datos

ANSI C12.22/19 (Perq, El Salvador, Costa Rica Colombia)

CLC/TS 50568-8 (Peru, Colombia)

Multispeak (Peru, Ecuador, Panama, Colombia)

Intercontrol Center Communications Protocol: ICCP, TASE.2 (Guatemala, El Salvador)
IEC 60870 (Costa Rica)

Distributed Network Protocol (DNP3): Guatemala.

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Smart Grid: Reformas y futuro .

ENERGETICA REGIONAL

Smart Grids: Clave para la Transicion y la Integracién Regional

Smarts Grids como eslabén tecnolégico clave
« Conecta la generacion, electrificacion, integracion de renovables vy
aprovechamiento de la infraestructura existente, con capacidad de
gestion inteligente de la demanda

Smarts Grids como soporte esencial
 Para la integracion regional, creando redes de energia compartida y
confiable entre paises

Requerimientos
 Su despliegue exitoso requerird inversion estratégica, regulacién
adecuada, coordinacion regional y colaboracién multisectorial

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Conclusiones principales del estudio

Drivers y barreras identificados
» Cada pais presenta diferentes impulsores y obstaculos para la transformacion
digital y la transicion hacia un DSO

Grado de madurez tecnoldgica
 Evaluacion por pais en: AMI, GD, VE, AE, RD y ADA.
 Uruguay es el unico pais con valoracién “Media” en adopcion e integracion de
DERs

Capacidades actuales limitadas
« Ningun pais es maduro en transformacién digital ni cuenta con todas las
funcionalidades de un DSO

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Conclusiones principales del estudio

Falta de conocimiento homologado
« Se requieren hojas de ruta y herramientas de apoyo para la estrategia
analitica y de gobierno

DSO como concepto emergente
 Necesario desarrollar estrategias de apropiacion y modelos
organizacionales con sinergia entre actores (empresa, academia,
proveedores, gobierno)

Hojas de ruta como herramienta clave
« Metodologias de evaluacion y hojas de ruta ayudan a identificar brechas y
definir horizontes estratégicos para la transformacion digital

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Redes Inteligentes en América Latina: Reforma y Futuro CoMSOLDENTEORACN

Marco regulatorio moderno y flexible
» Actualizar las regulaciones del sector eléctrico para integrar tecnologias
inteligentes y nuevas arquitecturas de red
 Crear incentivos para la inversion en redes de T&D inteligentes

Transformacion institucional y sectorial
» Reestructurar las funciones de los operadores y reguladores para adaptarse al
papel de los nuevos actores (como los DSO)
« Fomentar la coordinacién entre gobiernos, empresas y usuarios finales.

Incorporacion de tecnologias digitales
 Despliegue de infraestructura avanzada: medidores inteligentes (AMI), sistemas
SCADA modernizados y redes de comunicacion robustas
* Integracion de almacenamiento de energia, vehiculos eléctricos y generacién
distribuida

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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%% Redes Inteligentes en América Latina: Reforma y Futuro
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Financiamiento e inversion sostenibles
« Establecer mecanismos financieros innovadores para la modernizacién de las
redes de T&D
« Atraer inversion privada y fondos multilaterales para proyectos de Smart Grids

Desarrollo de capacidades y talento humano
» Capacitar al personal técnico y a los reguladores en nuevas tecnologias y
modelos de gestion
« Fomentar la formacién de especialistas en digitalizacion y ciberseguridad

Gobernanza y participacion inclusiva
* Incluir a las comunidades y usuarios finales en el disefio de soluciones
inteligentes
 Promover un enfoque de equidad de género y acceso universal en la
transformacion del sector

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Redes Inteligentes en América Latina: Reforma y Futuro

Hoja de ruta regional

 Definicion de objetivos comunes y estandares regionales:
La necesidad de alinear los marcos técnicos y regulatorios entre los paises de
América Latina para implementar redes inteligentes (smart grids) se refleja
claramenteenla hoja de ruta. Establecer normas interoperables, protocolos de
comunicaciéon comunesy criterios minimos de calidad y ciberseguridad es esencial
para garantizar una transicion energética eficiente y conectada

« Aprovechamiento de esquemas de integracion energética existentes:
Plataformas como SIEPAC, SINEA y SIESUR ofrecen una base técnica e institucional
ideal para articular proyectos conjuntos de digitalizacion de redes. Integrar smart
gridsa estos esquemas permitiria no solo mejorar la resiliencia y flexibilidad
regional, sino también avanzar hacia un mercado eléctrico mas interconectado,
eficiente y con mayor participacién de energias renovables (transicién energética)

FORUM LATINO-AMERICANO DE SMART GRID
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Redes Inteligentes en América Latina: Reforma y Futuro %

COMISION DE INTEGRACION
"\“\
T

ENERGETICA REGIONAL

Hoja de ruta regional
de Smart Grids

I

INTEGRACION TRANSICION

R 1. o
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) Informacao de Contacto

Mais informacoes




.OO Compartilhar conhecimento,

cner informacgoes e experiencias nos
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