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EMPRESA PIONEIRA EM GESTÃO E COMERCIALIZAÇÃO 
DE ENERGIA NO BRASIL

2.000+ clientes que representam 10% do mercado de
energia do Brasil e operações de comercialização de
energia.

EMPRESA NORUEGUESA DE ENERGIA COMPROMETIDA 
EM INVESTIR EM PROJETOS SUSTENTÁVEIS E 

TECNOLOGIAS DE TRANSIÇÃO

Investimentos em 36 países com projetos renováveis
de grande escala, comprometidos em investir US$15
bilhões no Brasil nos próximos 10 anos.

LÍDER GLOBAL EM TECNOLOGIA E INOVAÇÃO PARA O 
SETOR ENERGÉTICO

Presente no Brasil por mais de 150 anos, a Siemens é
sinônimo de excelência em eletrificação, automação e
digitalização.

ARMAZENAMENTO DE ENERGIA |       MICRORREDES     |      PROJETO     |    DESENVOLVIMENTO

COMPANHIA FUNDADA POR LÍDERES GLOBAIS EM TECNOLOGIA E ENERGIA

Fundada em 2018, a Micropower oferece aos seus clientes soluções de armazenamento de energia com energia solar.

Com mais de 16MWh de projetos entregues no Brasil, a Micropower é uma das principais desenvolvedoras de soluções de armazenamento, energia solar 

e microrredes que ajudam os clientes a reduzir seus custos com energia enquanto atingem seus objetivos ambientais.
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O que fazemos?

MICROGRIDS AND OFF-GRID SYSTEMS
Soluções de Energia Turn-key para 

cidades isoladas, agroindústria e clientes 
com necessidade de autonomia 

energética

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM (EMS)
Solução própria de sistema de gerenciamento e 
controle na plataforma hardware Siemens para 
oferecer integração de múltiplos ativos e cargas

GRID-TIED (BEHIND THE METER)
Demanda sintética com serviço de arbitragem de energia 

ponta/fora ponta e aplicações de usinas virtuais de energia.

INDUSTRIAL BACK UP
Soluções de qualidade de energia a cliente 

conectados para redução de perdas associadas a 
interrupções na rede 

UTILITY SCALE STORAGE
Sistema de armazenamento em grande escala para 

redução de demanda contratada, arbitragem de 
energia e serviços ancilares



• Fornece aproximadamente 77% de energia renovável e confiável por ano 
para 7 pivôs operando 8 meses por ano

• Entrega de demanda firme de 10 a 12 horas por dia com uso mínimo de 
geração diesel

• Economia de aproximadamente 430 mil litros de diesel por ano

• Entrega de 1070mm/ano de irrigação em 910ha 

• Microrrede: 1,75 MWp Solar + 1 MWh de Baterias 

• Despacho de CGH e geração diesel existente automatizada

• Microrrede com gestão energética, autonomia e inteligência (EMS 
SmartAgro)

“ Dado o investimento inviável na rede convencional, a Fazenda precisava buscar uma solução

de geração off-grid que permitisse um custo operacional energético competitivo para a

irrigação nos seus pivôs. A Micropower viabilizou o investimento através da solução como um

serviço (“EAAS”) que combina energia solar com armazenamento e sistema de controle,

agregando e otimizando a CGH existente e despachando o gerador a diesel em momentos

críticos de geração, resultando em um custo global de energia viável para o plano de negócio

da fazenda. ”

HIGHLIGHTS
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RESULTADOS

O SISTEMA

Fazenda Santa Paula
Fazenda Off-grid em Barreiras/BA 

77% 
De energia 
renovável para o 
sistema

↓430 mil litros
Diminuição de consumo 
anual de diesel na 
fazenda

CAPEX Zero
Contrato de locação de 
10 anos com O&M por 
conta da MPC
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Peak shaving Vale
Redução de Demanda contratada no TIG - RJ

• Implantação de sistema de armazenamento (on-grid) para redução de 
custos com energia

• Redução de demanda contratada no horário ponta (-5,5MW)

• Redução de demanda contratada no horário fora ponta (-1,5MW)

• 10MWh em baterias Íon-Lítio TESLA Megapack

• Interligação em subestação de alta tensão

• Integração com 3.6MW de geradores diesel instalados para backup 

• Otimização técnico-econômica, e de resiliência operacional do sistema 
através de controlador de microrrede proprietário

20%
De redução no custos de energia 
em benefício do cliente

1º
Projeto de baterias de íons-lítio de 
grande porte do Brasil

HIGHLIGHTS

O PROJETO

O SISTEMA

A Vale está instalando no Terminal da Ilha Guaíba (TIG), no Rio de Janeiro, um dos maiores

sistemas de armazenamento de energia em bateria para suprimento de demanda elétrica

do país. O sistema irá reduzir em cerca de 20% o custo com energia do porto ao substituir o

fornecimento da rede elétrica da concessionária. ”

“



Virtual power plant (VPP)
Usina Virtual de Energia Elétrica 

• Implantação de sistema de armazenamento + FV (on-grid) 

• Desenvolvimento da solução de controle do sistema (EMS)

• Monitoramento e controle independente de cada usinas através do Centro 
de Operações Integrado (COI) da distribuidora

• Desenvolvimento técnico e aplicação do conceito de usina virtual

• Despacho orquestrado dos ativos para prover serviços ancilares

• Case de operação com múltiplas funcionalidades, servindo de modelo para 
avanço nas regulações e dinâmica de precificação dos serviços

• 1,4 MWh em baterias íon-lítio (6x 239 kWh) 

• Interligação com 6 usinas fotovoltaicas

• Otimização técnico-econômica do sistema através de controlador de 
microrrede desenvolvido pela Micropower (EMS)

O PROJETO

O SISTEMA

1º PROJETO DE VIRTUAL POWER PLANT COM SISTEMA DE 
ARMAZENAMENTO NO BRASIL

• Equilíbrio de Carga

• Suporte de Tensão

• Controle de Reativos

SERV. ANCILARES



Aplicações na economia na ponta e backup
C&I – Load Shifting
PROJETO SHOPPING AVENIDA

DESCRIÇÃO DO PROJETO
Implantação e Operação de Sistema de Armazenamento de Energia,

com potência de 700 kVA, e 1.561 kWh de capacidade de

armazenamento, para deslocamento da carga durante o horário de

ponta (load shifting) do Cliente. Sistema capaz de oferecer backup

para todo o Shopping em caso de falta da distribuidora local.

15% 
Redução no custo com 
energia em benefício ao 
cliente

80+
Tons de  CO2 não emitidos 
por ano 

HIGHLIGHTS

PROJETO MCDONALDS

DESCRIÇÃO DO PROJETO
Implantação sistema de armazenamento de energia, com 240 kWh

de capacidade de armazenamento, cuja finalidade é o deslocamento

da carga durante o horário de ponta (load shifting) e estabilização

do fornecimento de energia.

1º
Projeto no programa 
“Scale for Good” 

47+
Tons de  CO2 não emitidos 
por ano 

HIGHLIGHTS



Micropower EMS
Solução abrangente

CONTROLADOR SIEMENS +
APLICAÇÃO MICROPOWER 

GERAÇÃO LOCAL

REDE BESS

CARGAS CONTROLÁVEIS

R$

Otimização do uso da Energia

Toda fonte de geração de energia é balanceada e utilizada para 
entregar eficiência máxima para reduzir os custos operacionais

O EMS garante e otimiza o despacho de fontes renováveis com regras já 
definidas, levando em consideração a previsibilidade de geração e de 
consumo.  

Faz a gestão de reservas operacionais e rotativas dos geradores, junto a 
geração solar. Reduz os custos com o diesel, operação e manutenção.

“ O uso de geradores a diesel na minha fazenda deve ser o mais 
eficiente possível, reduzindo custos operacionais tanto para o 
consumo de diesel quanto para manutenção.”
– Brasil – Gerente de Operação

EMS – Energy Management System
Integração Recursos de Energia Distribuidos



Os efeitos sistêmicos causados pela transição energética estão evidentes no sistema elétrico 
brasileiro

• Fonte: ONS PAR/PEL 2024 - https://www.ons.org.br/AcervoDigitalDocumentosEPublicacoes/Revista%20PARPEL%20_2024_VF_27.12.24.pdf

https://www.ons.org.br/AcervoDigitalDocumentosEPublicacoes/Revista%20PARPEL%20_2024_VF_27.12.24.pdf


* Fonte: PDE 2034 - EPE

A necessidade de potencia cresce a cada ano, muito próxima do início de seu limite de 
violação dos critérios de potencia



Além dos efeitos sistêmicos, as consequencias se apresentam principalmente no sistema de 
distribuição de energia

Desafios estruturais para escoamento de energia

• NT-NOS DPL 0067-2023 – Diagnóstico da rede básica de fronteira das regiões norte e triângulo de Minas Gerais



Esses efeitos sistêmicos precisam ser tratados com a maior agilidade possível, com 
tecnologias que já estão maduras globalmente, prestando serviços ancilares

O que são os serviços ancilares

Os mais comuns
Autorrestabelecimento

Controle de frequência
Suporte de reativos
Manutenção da reserva de potência operativa

Os novos protagonistas
Equilíbrio da geração fotovoltaica

Resposta às rampas de carga
Redução de sobrecargas da transmissão e distribuição



Devido à sua grande versatilidade, as baterias podem prestar grande parte desses serviços, 
tendo fontes de receita múltiplas

Por que utilizar baterias?

POTÊNCIA
REATIVA

POTÊNCIA
ATIVA

Absorve ativa [W]

Fornece reativa [VAr]

Absorve ativa [W]

Absorve reativa [VAr]

Fornece ativa [W]

Fornece reativa [VAr]

Fornece ativa [W]

Absorve reativa [VAr]

Operação nos quatro quadrantes
Maior flexibilidade do ativo

Velocidade de resposta
Atuação instantânea

Autonomia
Operação adaptativa e inteligente

Sustentabilidade
Não há emissão de carbono na operação



Além dos múltiplos serviços prestados, as baterias podem ser implementadas de forma 
centralizada ou distribuída

Por que implementar de maneira distribuída?

Pontualidade
Resolve o problema na origem

Espaço físico
Pouca área necessária

Flexibilidade
Cada ativo pode operar em um modo distinto

Granularidade
Maior imunidade a falhas e contingências



O uso de sistemas de controle avançado como o Energy Management System (EMS) 
possibilita o gerenciamento de inúmeros recursos na rede de forma concentrada

Como implementar de maneira distribuída?

Distribuir geograficamente
Instalar as baterias nos locais onde há maior incidência de problemas

Conectar à rede
Agregar todas as baterias através de comunicação

Tomar a decisão de maneira centralizada
Operar todos as baterias como se fossem uma só (ou não)

Remunerar de maneira justa
Avançar a regulação de sistemas ancilares e sua remuneração



Além das baterias, outros dois pilares se desenvolverão nos próximos anos para o 
gerenciamento do sistema elétrico, que é cada vez mais descentralizado, seja eficiente

Operação descentralizada dos 
sistemas elétricos – novo agente 

regional no setor elétrico

Possibilidade da gestão da 
demanda no consumidor de 

cargas com flexibilidade

Aplicações centralizadas ou 
distribuídas, a frente ou atrás do 

medidor



HIGHLY CONFIDENTIAL – NOT FOR FURTHER DISTRIBUTIONHIGHLY CONFIDENTIAL – NOT FOR FURTHER DISTRIBUTION
`05.2022

HIGHLY CONFIDENTIAL – NOT FOR FURTHER DISTRIBUTION

MICROGRIDS & ENERGY STORAGE AS A SERVICE

ABRACE
Soluções de Armazenamento com foco no consumidor industrial

Obrigado!
Sergio Jacobsen

Sergio.Jacobsen@mpcenergy.com.br


	Número do slide 1
	Número do slide 2
	O que fazemos?
	Fazenda Santa Paula�Fazenda Off-grid em Barreiras/BA 
	Peak shaving Vale�Redução de Demanda contratada no TIG - RJ
	Virtual power plant (VPP)�Usina Virtual de Energia Elétrica 
	Aplicações na economia na ponta e backup�C&I – Load Shifting
	Micropower EMS�Solução abrangente
	Os efeitos sistêmicos causados pela transição energética estão evidentes no sistema elétrico brasileiro
	Número do slide 10
	Além dos efeitos sistêmicos, as consequencias se apresentam principalmente no sistema de distribuição de energia
	Esses efeitos sistêmicos precisam ser tratados com a maior agilidade possível, com tecnologias que já estão maduras globalmente, prestando serviços ancilares
	Devido à sua grande versatilidade, as baterias podem prestar grande parte desses serviços, tendo fontes de receita múltiplas
	Além dos múltiplos serviços prestados, as baterias podem ser implementadas de forma centralizada ou distribuída
	O uso de sistemas de controle avançado como o Energy Management System (EMS) possibilita o gerenciamento de inúmeros recursos na rede de forma concentrada
	Número do slide 16
	Número do slide 17

