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ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

| MICRORREDES | PROJETO |

DESENVOLVIMENTO

COMPANHIA FUNDADA POR LIDERES GLOBAIS EM TECNOLOGIA E ENERGIA

Fundada em 2018, a Micropower oferece aos seus clientes solu¢des de armazenamento de energia com energia solar.

Com mais de 16MWh de projetos entregues no Brasil, a Micropower é uma das principais desenvolvedoras de solu¢des de armazenamento, energia solar

e microrredes que ajudam os clientes a reduzir seus custos com energia enquanto atingem seus objetivos ambientais.

SIEMENS

LiDER GLOBAL EM TECNOLOGIA E INOVACAO PARA O
SETOR ENERGETICO

Presente no Brasil por mais de 150 anos, a Siemens é
sinbnimo de exceléncia em eletrificacdo, automacao e
digitalizacao.
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EMPRESA PIONEIRA EM GESTAO E COMERCIALIZACAO
DE ENERGIA NO BRASIL

2.000+ clientes que representam 10% do mercado de
energia do Brasil e operacdes de comercializacdo de
energia.
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EMPRESA NORUEGUESA DE ENERGIA COMPROMETIDA
EM INVESTIR EM PROJETOS SUSTENTAVEIS E
TECNOLOGIAS DE TRANSICAO

Investimentos em 36 paises com projetos renovaveis
de grande escala, comprometidos em investir USS15
bilhdes no Brasil nos préximos 10 anos.



O que fazemos?
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MICROGRIDS AND OFF-GRID SYSTEMS
Solugbes de Energia Turn-key para
cidades isoladas, agroindustria e clientes
com necessidade de autonomia
energética

B

UTILITY SCALE STORAGE
Sistema de armazenamento em grande escala para
reducdo de demanda contratada, arbitragem de
energia e servi¢os ancilares

B

INDUSTRIALBACK UP
Solugdes de qualidade de energia a cliente
conectados para reducdo de perdas associadas a
interrupgbes na rede

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM (EMS)
Solugdo propria de sistema de gerenciamento e
controle na plataforma hardware Siemens para
oferecer integragdo de multiplos ativos e cargas

GRID-TIED (BEHIND THE METER)
Demanda sintética com servico de arbitragem de energia
ponta/fora ponta e aplicagées de usinas virtuais de energia.
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Fazenda Santa Paula
Fazenda Off-grid em Barreiras/BA

&) RESULTADOS

e Fornece aproximadamente 77% de energia renovavel e confiavel por ano
para 7 pivos operando 8 meses por ano

e Entrega de demanda firme de 10 a 12 horas por dia com uso minimo de
geracao diesel

e Economia de aproximadamente 430 mil litros de diesel por ano

e Entrega de 1070mm/ano de irrigacdo em 910ha

&) 0 SISTEMA

e Microrrede: 1,75 MWp Solar + 1 MWh de Baterias
e Despacho de CGH e geracao diesel existente automatizada

* Microrrede com gestao energética, autonomia e inteligéncia (EMS
SmartAgro)

HIGHLIGHTS
De energia Diminuicdo de consumo Contrato de locagao de
renovavel para o anual de diesel na 10 anos com O&M por
sistema fazenda conta da MPC
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ENERGY STORAGE AS A SERVICE

Dado o investimento invidvel na rede convencional, a Fazenda precisava buscar uma solugéo
de geracdo off-grid que permitisse um custo operacional energético competitivo para a
irrigacdo nos seus pivés. A Micropower viabilizou o investimento através da solu¢éio como um
servico (“EAAS”) que combina energia solar com armazenamento e sistema de controle,
agregando e otimizando a CGH existente e despachando o gerador a diesel em momentos
criticos de geragdo, resultando em um custo global de energia vidvel para o plano de negdcio

da fazenda.
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ENERGY STORAGE AS A SERVICE
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Peak shaving Vale V VALE

Reducao de Demanda contratada no TIG - RJ

A Vale esta instalando no Terminal da Ilha Guaiba (TIG), no Rio de Janeiro, um dos maiores

sistemas de armazenamento de energia em bateria para suprimento de demanda elétrica

&) 0 PROJETO

do pais. O sistema ird reduzir em cerca de 20% o custo com energia do porto ao substituir o

e Implantacdo de sistema de armazenamento (on-grid) para reducéo de fornecimento da rede elétrica da concessiondria.
custos com energia

* Reducao de demanda contratada no hordrio ponta (-5,5MW)

e Reducdo de demanda contratada no horario fora ponta (-1,5MW)

&) O SISTEMA

e 10MWh em baterias lon-Litio TESLA Megapack

e Interligacdo em subestacado de alta tensao
e Integracao com 3.6MW de geradores diesel instalados para backup

e Otimizacao técnico-econdmica, e de resiliéncia operacional do sistema
através de controlador de microrrede proprietario

HIGHLIGHTS
De reduc¢ao no custos de energia Projeto de baterias de ions-litio de
em beneficio do cliente grande porte do Brasil

MICROPOWE=



Virtual power plant (VPP) R ANEEL

Usina Virtual de Energia Elétrica
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&) O PROJETO * Equilibrio de Carga
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e Implantacdo de sistema de armazenamento + FV (on-grid) * Suporte de Tenséo ENERGY STORAGE AS A SERVICE
e Desenvolvimento da solucdo de controle do sistema (EMS) * Controle de Reativos
* Monitoramento e controle independente de cada usinas através do Centro N —
de Operacdes Integrado (COIl) da distribuidora
e Desenvolvimento técnico e aplicagdao do conceito de usina virtual PROJETO DE VIRTUAL POWER PLANT COM SISTEMA DE
e Despacho orquestrado dos ativos para prover servigos ancilares ARMAZENAMENTO NO BRASIL
e Case de operacdao com multiplas funcionalidades, servindo de modelo para "G of 1fl Bz
avanco nas regulacdes e dinamica de precificacdao dos servicos P S ﬁ : N ap i
('T?P n ﬂ 1R oo
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EMS PV BESS :
e 1,4 MWh em baterias ion-litio (6x 239 kWh) e
e Interligacdao com 6 usinas fotovoltaicas (\b """"""""""""""" ? l
e Otimizagdo técnico-econdmica do sistema através de controlador de T‘l | ‘ o
microrrede desenvolvido pela Micropower (EMS) EF "‘;l |
: EMSﬁ PV TBESs :

(re)energisa
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Aplicacoes na economia na ponta e backup

&PROJETO SHOPPING AVENIDA

DESCRICAO DO PROJETO

Implantacdo e Operacgdo de Sistema de Armazenamento de Energia,
com poténcia de 700 kVA, e 1.561 kWh de capacidade de
armazenamento, para deslocamento da carga durante o horario de
ponta (load shifting) do Cliente. Sistema capaz de oferecer backup

para todo o Shopping em caso de falta da distribuidora local.
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ENERGY STORAGE AS A SERVICE

HIGHLIGHTS

Redugdo no custo com
energia em beneficio ao
cliente

Tons de CO, ndo emitidos
por ano

DESCRICAO DO PROJETO

Implantacdo sistema de armazenamento de energia, com 240 kWh
de capacidade de armazenamento, cuja finalidade é o deslocamento
da carga durante o horario de ponta (load shifting) e estabilizacdo

do fornecimento de energia.

HIGHLIGHTS

Projeto no programa
“Scale for Good”

Tons de CO, ndo emitidos
por ano
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EMS - Energy Management System

Micropower EMS

Integragcao Recursos de Energia Distribuidos

Ly Otimizacao do uso da Energia
Toda fonte de geracao de energia é balanceada e utilizada para
/ entregar eficiéncia maxima para reduzir os custos operacionais
,/
% GERACAO LOCAL g

CONTROLADOR SIEMENS + consumo.

: O EMS garante e otimiza o despacho de fontes renovaveis com regras ja
— REDE BESS ) definidas, levando em consideragao a previsibilidade de geragao e de
APLICACAO MICROPOWER

Faz a gestdo de reservas operacionais e rotativas dos geradores, junto a

i geracao solar. Reduz os custos com o diesel, operacao e manutencao.
CARGAS CONTROLAVEIS

Tﬂ% “ 0 uso de geradores a diesel na minha fazenda deve ser o mais
eficiente possivel, reduzindo custos operacionais tanto para o
consumo de diesel quanto para manuteng¢ao.”

— Brasil — Gerente de Operacdo
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Os efeitos sistémicos causados pela transicao energética estao evidentes no sistema elétrico
brasileiro

Curvas de Carga: 2024 x 2029
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Figura 6.4 -Comparacdo entre as Curvas Horérias das Cargas Global e Liquida do SIN Verificadas em 2024 e Previstas para 2029

Fonte: ONS PAR/PEL 2024 - https://www.ons.org.br/AcervoDigitalDocumentosEPublicacoes/Revista%20PARPEL%20 2024 VF 27.12.24.pdf M I C RO POW E R



https://www.ons.org.br/AcervoDigitalDocumentosEPublicacoes/Revista%20PARPEL%20_2024_VF_27.12.24.pdf

A necessidade de potencia cresce a cada ano, muito préxima do inicio de seu limite de
violacao dos critérios de potencia

Concemuagao € Uenflcagao das vlolagoes Requisitos de poténcia calculados para métricas CVaR5%(PNS) e LOLP

Avaliacao do Atendimento aos Critérios de Suprimento de Poténcia: CVaR 5% Base Quadrimestral
PNS[%Demanda Instantanea] e LOLP o
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Além dos efeitos sistémicos, as consequencias se apresentam principalmente no sistema de
distribuicao de energia

Desafios estruturais para escoamento de energia

]
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Esses efeitos sistémicos precisam ser tratados com a maior agilidade possivel, com
tecnologias que ja estao maduras globalmente, prestando servicos ancilares

O gue sao os servicos ancilares

Os mais comuns
Autorrestabelecimento
Controle de frequéncia
Suporte de reativos

Manutencdo da reserva de poténcia operativa

Os novos protagonistas
Equilibrio da geracao fotovoltaica
Resposta as rampas de carga

Reducao de sobrecargas da transmissao e distribuicao

MICROPOWER



Devido a sua grande versatilidade, as baterias podem prestar grande parte desses servicos,

tendo fontes de receita multiplas

Por que utilizar baterias?

Operacao nos quatro quadrantes

Maior flexibilidade do ativo

Velocidade de resposta

Atuacao instantanea

Autonomia

Operacao adaptativa e inteligente

Sustentabilidade

Nao ha emissao de carbono na operacao

POTENCIA
REATIVA

Absorve ativa [W] Fornece ativa [W]

Fornece reativa [VAr] Fornece reativa [VAr]
POTENCIA
ATIVA

Absorve ativa [W] Fornece ativa [W]

Absorve reativa [VAr] Absorve reativa [VAr]
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Além dos multiplos servicos prestados, as baterias podem ser implementadas de forma
centralizada ou distribuida

Por que implementar de maneira distribuida?

Pontualidade

Resolve o problema na origem

Espaco fisico

Pouca area necessaria

Flexibilidade

Cada ativo pode operar em um modo distinto

Granularidade

Maior imunidade a falhas e contingéncias

MICROPOWER



O uso de sistemas de controle avangado como o Energy Management System (EMS)
possibilita o gerenciamento de inimeros recursos na rede de forma concentrada

Como implementar de maneira distribuida?

Distribuir geograficamente

Instalar as baterias nos locais onde ha maior incidéncia de problemas

Conectar a rede

Agregar todas as baterias através de comunicacao

Tomar a decisao de maneira centralizada

Operar todos as baterias como se fossem uma so (ou nao)

Remunerar de maneira justa

Avancar a regulacdo de sistemas ancilares e sua remuneracao

MICROPOWER



Além das baterias, outros dois pilares se desenvolverao nos proximos anos para o
gerenciamento do sistema elétrico, que é cada vez mais descentralizado, seja eficiente

B

DSO
(Distribution System
Operator)

Operacao descentralizada dos
sistemas elétricos — novo agente
regional no setor elétrico

2

Programa de
Resposta a
Demanda

Possibilidade da gestao da
demanda no consumidor de
cargas com flexibilidade

Sistemas de
Armazenamento

Aplicacdes centralizadas ou
distribuidas, a frente ou atras do
medidor

MICROPOWER
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